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Îïèñàíèå ñèñòåìû

Ñîâðåìåííóþ ìîáèëüíóþ ñâÿçü íåâîçìîæíî 
ïðåäñòàâèòü áåç ðîóìèíãà, ïîçâîëÿþùåãî Àáîíåíòó 
ïóòåøåñòâîâàòü ïî âñåìó ìèðó, îñòàâàÿñü íà ñâÿçè 
íà ñâî¸ì äîìàøíåì íîìåðå. À ñîâðåìåííóþ 
òåëåêîììóíèêàöèîííóþ êàðòó íåâîçìîæíî 
ïðåäñòàâèòü áåç ìåæîïåðàòîðñêèõ àëüÿíñîâ, 
îñíîâàííûõ íà âçàèìîäåéñòâèè è ñîòðóäíè÷åñòâå 
êðóïíûõ Îïåðàòîðîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ øèðîêîé 
ãåîãðàôèè è âûñîêîãî êà÷åñòâà óñëóã. Îäíàêî 
îáúåäèíåíèå Îïåðàòîðîâ â àëüÿíñû ñòàâèò ïåðåä 
ó÷àñòíèêàìè ðÿä çàäà÷, êîòîðûå íå òàê ïðîñòî ðåøèòü, 
èñïîëüçóÿ âîçìîæíîñòè øòàòíûõ ýëåìåíòîâ ñåòè GSM, 
è îáúåäèí¸ííûå â åäèíûé àëüÿíñ ñåòè íåñêîëüêèõ 
Îïåðàòîðîâ – òîò ñëó÷àé, êîãäà àäìèíèñòðàòèâíàÿ 
ðåàëüíîñòü îòëè÷àåòñÿ îò òåõíè÷åñêîé.

Íå ìåíåå ñëîæíûå çàäà÷è âñòàþò è ïåðåä íîâûìè 
èãðîêàìè ðûíêà ìîáèëüíîé ñâÿçè – ïåðåä MVNO 
è íåáîëüøèìè Îïåðàòîðàìè ñâÿçè ïðè âûõîäå íà 
ðûíîê. Çàêëþ÷åíèå ðîóìèíãîâûõ ñîãëàøåíèé ïî 
ïðèíöèïó «êàæäûé ñ êàæäûì» òðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ 
îðãàíèçàöèîííûõ è òåõíè÷åñêèõ çàòðàò (òåñòèðîâàíèå, 
ïîäïèñàíèå ñîãëàøåíèé), ïîä÷àñ íåïîäú¸ìíûõ äëÿ 
íåáîëüøîãî Îïåðàòîðà.

Ðîóìèíãîâûé øëþç èäåàëüíî ïîäõîäèò êàê äëÿ 
îïòèìèçàöèè ìåæîïåðàòîðñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ íà 
óðîâíå àëüÿíñîâ, òàê è äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷, ñòîÿùèõ 
ïåðåä MVNO è íåáîëüøèìè Îïåðàòîðàìè.

Äëÿ ïåðâûõ ðîóìèíãîâûé øëþç îáåñïå÷èâàåò 
âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ âûáîðîì  «ïðàâèëüíîé» 
ðîóìèíãîâîé ñåòè  äëÿ Àáîíåíòîâ ñåòåé, âõîäÿùèõ 
â àëüÿíñ (êîíöåïöèÿ Steering of Roaming). Íà íóæäû 
âòîðîé ãðóïïû Îïåðàòîðîâ îðèåíòèðîâàíà êîíöåïöèÿ 
ðîóìèíãîâîãî áðîêèíãà. Èñïîëüçîâàíèå ýòîãî 
ìåõàíèçìà ïîçâîëÿåò òàêèì êîìïàíèÿì ïîëó÷èòü 
äîñòóï êî âñåì ðîóìèíãîâûì ïàðòíåðàì êðóïíîãî 
Îïåðàòîðà, çàêëþ÷èâ ñ íèì îäèí äîãîâîð. Ñî ñâîåé 
ñòîðîíû, êðóïíûé Îïåðàòîð, óñòàíîâèâ øëþç íà ñâîåé 
ñåòè, ïîëó÷èò äîïîëíèòåëüíûé èñòî÷íèê äîõîäîâ îò 
ïðåäîñòàâëåíèÿ óñëóã ðîóìèíãîâîãî áðîêèíãà.

Èñïîëüçîâàíèå ðîóìèíãîâîãî øëþçà ïîçâîëÿåò ðåøèòü 
ñëåäóþùèå çàäà÷è:

• óïðàâëåíèå âûáîðîì ñåòè äëÿ èñõîäÿùèõ ðîóìåðîâ 
ïðè ðàáîòå â ìåæîïåðàòîðñêèõ àëüÿíñàõ;

• óïðàâëåíèå âûáîðîì ñåòè äëÿ èñõîäÿùèõ ðîóìåðîâ 
ïðè ðàáîòå ÷åðåç ðîóìèíãîâîãî áðîêåðà;

• óïðàâëåíèå ðåãèñòðàöèåé äëÿ âõîäÿùèõ ðîóìåðîâ.

Èñïîëüçîâàíèå ðîóìèíãîâîãî øëþçà îáåñïå÷èâàåò 
çíà÷èòåëüíîå ðàñøèðåíèå ãåîãðàôèè ðîóìèíãà 
áëàãîäàðÿ âîçìîæíîñòè îðãàíèçàöèè ðàáîòû 
÷åðåç ðîóìèíãîâîãî áðîêåðà. Â ñëó÷àå ïðîáëåì ñ 
ñîâìåñòèìîñòüþ MAP, CAP èëè ISUP îáåñïå÷èâàåòñÿ 
êîððåêòíîå âçàèìîäåéñòâèå ñ ñåòÿìè ðîóìèíãîâûõ 
ïàðòí¸ðîâ. Áëàãîäàðÿ íåïðåðûâíîìó íàáëþäåíèþ, 
ïàðàìåòðû êà÷åñòâà ðîóìèíãà íàõîäÿòñÿ ïîä 
ïîñòîÿííûì êîíòðîëåì. Âîçìîæíîñòü ãèáêîãî 
óïðàâëåíèÿ ïðîöåäóðîé ðåãèñòðàöèè (âûáîð 

ñåòè) äëÿ èñõîäÿùèõ (îïöèîíàëüíî äëÿ âõîäÿùèõ) 
ðîóìåðîâ, â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì 
IR-73, óòâåðæä¸ííûì Àññîöèàöèåé GSM, ïîçâîëÿåò 
ýôôåêòèâíî âíåäðÿòü óñëóãè Steering of Roaming, à 
òàêæå îêàçûâàòü âëèÿíèå íà ðîóìèíãîâûõ ïàðòí¸ðîâ 
ñ öåëüþ îïòèìèçàöèè ðîóìèíãîâûõ ñîãëàøåíèé è 
îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî êà÷åñòâà îáñëóæèâàíèÿ.

Íàëè÷èå èíñòðóìåíòàðèÿ äëÿ íàêîïëåíèÿ è àíàëèçà 
ñòàòèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè, âîçìîæíîñòü ãåíåðàöèè 
äåòàëèçèðîâàííûõ CDR äëÿ âñåõ îáðàáîòàííûõ 
òðàíçàêöèé  ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî àíàëèçèðîâàòü 
ñòðóêòóðó ðîóìèíãîâîãî òðàôèêà.

Ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè

• Ðåãèñòðàöèÿ â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè è 
âûïîëíåíèå òðàíçàêöèé ïî îáíîâëåíèþ èíôîðìàöèè 
î ìåñòîïîëîæåíèè;

• Âîçìîæíîñòü ðàçðåøåíèÿ èëè çàïðåòà ðåãèñòðàöèè 
íà îñíîâå àíàëèçà íåñêîëüêèõ ïàðàìåòðîâ;

• Ìîäèôèêàöèÿ ïàðàìåòðîâ ÎÊÑ¹7 (MAP, SCCP, MTP) 
ïðè ðàáîòå ÷åðåç ðîóìèíãîâîãî áðîêåðà;

• Ïðîñòàÿ ñõåìà ñîåäèíåíèÿ ïîçâîëÿåò ïðåäîòâðàòèòü 
ïðåðûâàíèå ðîóìèíãîâîãî òðàôèêà â ñëó÷àå 
íåïîëàäîê óñòðîéñòâà;

• Ñîâìåñòèìîñòü ñ ëþáûìè âíåøíèìè ñèñòåìàìè 
óïðàâëåíèÿ ðîóìèíãîì, îñíîâàííûìè íà SIM.

Àëãîðèòì ïðåäîñòàâëåíèÿ óñëóãè

Ðîóìèíãîâûé øëþç âêëþ÷àåòñÿ íà ñåòè â êà÷åñòâå 
òðàíçèòíîãî ïóíêòà ñèãíàëèçàöèè (STP), îáðàáàòûâàÿ 
òðàôèê MAP è CAP ìåæäó ðîóìèíãîâûìè ïàðòí¸ðàìè è 
HLR, SCP Îïåðàòîðà.

Â êîíôèãóðàöèè ñèñòåìû îïðåäåëÿþòñÿ ñïèñêè ñòðàí 
è ðîóìèíãîâûõ ïàðòí¸ðîâ, äëÿ êàæäîãî èç ïàðòí¸ðîâ 
ìîæåò áûòü çàäàí íàáîð ïàðàìåòðîâ, èñïîëüçóåìûõ 
äëÿ îáðàáîòêè ñèãíàëüíîãî òðàôèêà èç ñåòè äàííîãî 
ïàðòí¸ðà:

• MCC+MNC;

• ñïèñîê VLR;

• äîëÿ óñïåøíûõ ðåãèñòðàöèé â äàííîé ñåòè çà 
îïðåäåë¸ííûé ïåðèîä âðåìåíè;

• ìèíèìàëüíî äîïóñòèìûé ïîðîã äîëè óñïåøíûõ 
ðåãèñòðàöèé çà îïðåäåë¸ííûé ïåðèîä âðåìåíè.

Ïðè ïðåäîñòàâëåíèè óñëóã ìîäèôèêàöèè ñèãíàëüíîãî 
òðàôèêà èëè óñëóã Steering of Roaming èñïîëüçóåòñÿ 
ñëåäóþùèé àëãîðèòì: ñíà÷àëà äåòåêòèðóþòñÿ 
ñîîáùåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ïðîöåäóðîé îáíîâëåíèÿ 
èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè. Èíôîðìàöèÿ 
VLR èçâëåêàåòñÿ èç MAP_Update_Location. Ïóò¸ì 
àíàëèçà ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè îïðåäåëÿåòñÿ 
ñåòü ðîóìèíãîâîãî ïàðòí¸ðà, óñòàíîâëåííûå äëÿ íå¸ 
ïàðàìåòðû è îïåðàòèâíàÿ ñòàòèñòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ 
äëÿ äàííîé ñåòè. Ýòà ôàêòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ 
ñðàâíèâàåòñÿ ñ ïðåäîïðåäåë¸ííûìè ïàðàìåòðàìè 
äëÿ äàííîãî ðîóìèíãîâîãî ïàðòí¸ðà, íà îñíîâå ÷åãî 
ïðèíèìàåòñÿ ðåøåíèå î ðàçðåøåíèè èëè çàïðåòå 
ðåãèñòðàöèè.

Roaming Gateway
Ðîóìèíãîâûé øëþç
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Â êà÷åñòâå àíàëèçèðóåìûõ 
ñòàòèñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ äëÿ 
äàííîãî ðîóìèíãîâîãî ïàðòí¸ðà 
âûñòóïàþò:

• óðîâåíü ïðèîðèòåòà ñåòè ïî 
îòíîøåíèþ ê äðóãèì ñåòÿì äàííîé 
ñòðàíû;

• ÷èñëî/äîëÿ àáîíåíòîâ, êîòîðûå 
çàðåãèñòðèðîâàëèñü ñ ñåòè â òå÷åíèå 
îïðåäåë¸ííîãî ïåðèîäà âðåìåíè;

• äîëÿ óñïåøíûõ ðåãèñòðàöèé â äàííîé 
ñåòè â òå÷åíèå îïðåäåë¸ííîãî 
ïåðèîäà âðåìåíè.

Â êà÷åñòâå êðèòåðèåâ äëÿ àíàëèçà 
ïðè îáíîâëåíèè èíôîðìàöèè î 
ìåñòîïîëîæåíèè èñïîëüçóþòñÿ êîä 
ñåòè (MCC+MNC) èëè àäðåñ (GT) 
îïðåäåë¸ííîãî VLR, íà êîòîðîì 
ïûòàåòñÿ çàðåãèñòðèðîâàòüñÿ 
èñõîäÿùèé ðîóìåð, à òàêæå ñïèñîê 
äîñòóïíûõ ðîóìèíãîâûõ ïàðòí¸ðîâ 
ïî äàííîìó íàïðàâëåíèþ (ñòðàíå). 
Òàêæå àíàëèçèðóþòñÿ ïàðàìåòðû 
ðîóìèíãîâîãî òðàôèêà äëÿ äàííîãî 
ðîóìèíãîâîãî ïàðòí¸ðà çà 
îïðåäåë¸ííûé ïåðèîä âðåìåíè (÷èñëî 
ïîïûòîê ðåãèñòðàöèè, ÷èñëî/äîëÿ 
óñïåøíûõ ðåãèñòðàöèé) – ôàêòè÷åñêèå, 
êîòîðûå áûëè äîñòèãíóòû çà 
îïðåäåë¸ííûé âðåìåííîé îòðåçîê, 
è ïðåäîïðåäåë¸ííûå, êîòîðûå áûëè 
îïðåäåëåíû äëÿ äàííîãî ïàðòí¸ðà 
çàðàíåå.

Äîïîëíèòåëüíûå îïöèè

Äîïîëíèòåëüíî Roaming Gateway 
îáëàäàåò ôóíêöèîíàëüíîñòüþ 
óíèâåðñàëüíîãî ìîäèôèêàòîðà 
ñèãíàëèçàöèè è ïîçâîëÿåò 
îñóùåñòâëÿòü:

• ìîäèôèêàöèþ ïàðàìåòðîâ 
MAP äëÿ ïðîöåäóð óïðàâëåíèÿ 
ìåñòîïîëîæåíèåì, óïðàâëåíèÿ 
àáîíåíòàìè, óïðàâëåíèÿ 
èäåíòèôèêàöèåé, îáðàáîòêè 
âûçîâîâ, à òàêæå äëÿ äîïîëíèòåëüíûõ 
ñåðâèñîâ – USSD è ñåðâèñà êîðîòêèõ 
ñîîáùåíèé;

• ìîäèôèêàöèþ ãëîáàëüíûõ çàãîëîâêîâ 
ïîäñèñòåìû SCCP (GT);

• ìîäèôèêàöèþ MSRN äëÿ âõîäÿùèõ 
ðîóìåðîâ;

• ìîäèôèêàöèþ IMSI äëÿ èñõîäÿùèõ 
ðîóìåðîâ;

• ëþáóþ íèçêîóðîâíåâóþ 
ìîäèôèêàöèþ ñèãíàëüíûõ åäèíèö 
MTP ñ èñïîëüçîâàíèåì áèíàðíûõ 
ìàñîê;

• ìîäèôèêàöèþ ìåòêè ìàðøðóòèçàöèè 
óðîâíÿ MTP (Routing Label) ñèãíàëüíûõ 
åäèíèö ISUP, SCCP;

• ìîäèôèêàöèþ ïàðàìåòðîâ 
CgPN, CdPN ïîäñèñòåìû ISUP ñ 
èñïîëüçîâàíèåì îïðåäåëåíèÿ 
äâîè÷íîé ìàñêè;

• îáúåäèíåíèå íåñêîëüêèõ 
çâåíüåâ ñèãíàëèçàöèè ÎÊÑ¹7 
â îäíî çâåíî ñèãíàëèçàöèè (ñ 
ñîîòâåòñòâóþùåé ìîäèôèêàöèåé 
ìåòêè ìàðøðóòèçàöèè).

Ó÷¸ò âûçîâîâ è ñòàòèñòèêà

Äëÿ âñåõ ïðîèçâåä¸ííûõ òðàíçàêöèé 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñáîð ñòàòèñòè÷åñêîé 
èíôîðìàöèè è ãåíåðàöèÿ CDR- ôàéëîâ. 
Äàííàÿ èíôîðìàöèÿ ïîçâîëÿåò 
ýôôåêòèâíî àíàëèçèðîâàòü 
ðîóìèíãîâûé òðàôèê è åãî ñòðóêòóðó 
ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ 
èíñòðóìåíòîâ àíàëèçà, 
ïðåäóñìîòðåííûõ â ñèñòåìå.

Âçàèìîäåéñòâèå ñ 
îáîðóäîâàíèåì Îïåðàòîðà

Âçàèìîäåéñòâèå ñ êîììóòàöèîííûì 
îáîðóäîâàíèåì îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî 
öèôðîâûì ïîòîêàì E1 (èíòåðôåéñ 
G.703) ñ ñèãíàëèçàöèåé ÎÊÑ¹7. 
Îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîääåðæêà 
ïðèêëàäíûõ ïîäñèñòåì MAP, CAP ïðè 
ðåàëèçàöèè ôóíêöèé ìîäèôèêàòîðà 
ñèãíàëüíîãî òðàôèêà.

Ïðè ðåàëèçàöèè ôóíêöèé óïðàâëåíèÿ 
ðîóìèíãîì îáåñïå÷èâàåòñÿ 
ïîääåðæêà MAP v1...3 â ñîîòâåòñòâèè ñ 
GSM 09.02.

Ñèñòåìà ëåãêî èíòåãðèðóåòñÿ ñ ëþáîé 
âíåøíåé áèëëèíãîâîé ñèñòåìîé 
áëàãîäàðÿ ïîääåðæêå îòêðûòûõ 
èíòåðôåéñîâ.

Äëÿ àâàðèéíîé èíäèêàöèè è 
èíòåãðàöèè ñ ñèñòåìàìè óïðàâëåíèÿ 
ýêñïëóàòàöèåé îáåñïå÷èâàåòñÿ 
ïîääåðæêà SNMP.

Àðõèòåêòóðà è 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñèñòåìû

Àïïàðàòíî ñèñòåìà ðåàëèçîâàíà 
íà ïðîìûøëåííûõ ñåðâåðàõ íà 
ïëàòôîðìå Intel (HP DL), â êîòîðûå 
óñòàíàâëèâàþòñÿ èíòåðôåéñíûå 
ïëàòû êîíñòðóêòèâà PCI ðàçðàáîòêè 
«ÍÒÖ ÏÐÎÒÅÉ». Â îäíîì ìîäóëå 
óñòàíàâëèâàåòñÿ îäíà èíòåðôåéñíàÿ 
ïëàòà, îáåñïå÷èâàþùàÿ ïîääåðæêó äî 
4Å1, äî 16 ñèãíàëüíûõ êàíàëîâ ÎÊÑ¹7. 
Îáåñïå÷èâàåòñÿ ðåçåðâèðîâàíèå 
íàêîïèòåëåé HDD ïóò¸ì óñòàíîâêè 
RAID- êîíòðîëëåðîâ SCSI Raid I.

Â êà÷åñòâå ñèñòåìíîãî ÏÎ èñïîëüçóåòñÿ 
îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà Linux (ôàéëîâàÿ 
ñèñòåìà XFS).

Òàêæå îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîääåðæêà 
ïðîòîêîëà SIGTRAN (M3UA) â 
ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòàìè RFC.

Ìàñøòàáèðîâàíèå ñèñòåìû è 
îáåñïå÷åíèå íàä¸æíîñòè

Îäèí ñåðâåð îáåñïå÷èâàåò 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äî 100 òðàíçàêöèé 
â ñåêóíäó.

Ìàñøòàáèðîâàíèå ñèñòåìû 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ãîðèçîíòàëüíî. Ïðè 
èñ÷åðïàíèè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
îäíîé èç ïîäñèñòåì â ðàáîòó ââîäÿòñÿ 
ñîîòâåòñòâóþùèå äîïîëíèòåëüíûå 
ìîäóëè. Ôàêòè÷åñêè ñèñòåìà èìååò 
ñåòåâóþ àðõèòåêòóðó, ÷òî äîïîëíèòåëüíî 
óâåëè÷èâàåò å¸ íàä¸æíîñòü.

Ðèñ. Ïðèíöèïû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ: ðåãèñòðàöèÿ ðàçðåøåíà


