
И
нт

ел
ле

кт
уа

ль
ны

е 
ус

лу
ги

 и
 у

сл
уг

и 
VA

S
VA

S

Îïèñàíèå ñèñòåìû

CAMEL Gateway ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óíèâåðñàëüíóþ 
è ãèáêóþ ïëàòôîðìó äëÿ ïðåäîñòàâëåíèÿ 
èíòåëëåêòóàëüíûõ óñëóã â ñåòÿõ ñòàíäàðòà GSM 
ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîòîêîëà CAMEL Application 
Part (CAP) Phase 2, Phase 3. Ñåðâåð îáåñïå÷èâàåò 
âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ âûçîâîì â ñåòè GSM ñî 
ñòîðîíû âíåøíèõ ïðèëîæåíèé, êîòîðûå ïîäêëþ÷àþòñÿ 
ê ñåðâåðó ÷åðåç ïðèêëàäíîé ïðîãðàììíûé èíòåðôåéñ 
API. Ãîðèçîíòàëüíî ìàñøòàáèðóåìàÿ àðõèòåêòóðà 
îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ íàä¸æíîñòü è âîçìîæíîñòü 
ýôôåêòèâíîãî ðàñøèðåíèÿ ñèñòåìû â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ðàñòóùèìè ïîòðåáíîñòÿìè ñåòè. Ïîääåðæêà SIGTRAN 
îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ë¸ãêîé èíòåãðàöèè CAMEL 
Gateway ñ ìîáèëüíûìè ñåòÿìè íîâîãî ïîêîëåíèÿ. 
Îäíîé èç óíèêàëüíûõ âîçìîæíîñòåé ñèñòåìû 
ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü îòïðàâêè Initial DP (çàïðîñ 
íà ïðåäîñòàâëåíèå óñëóãè) âíåøíåìó SCP (ðåæèì 
CAMEL-proxy), ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ñèñòåìó 
îäíîâðåìåííî ñ óæå ñóùåñòâóþùèìè SCP.

C èñïîëüçîâàíèåì ñåðâåðà CAMEL Gateway ìîãóò 
áûòü ýôôåêòèâíî ðåàëèçîâàíû òàêèå óñëóãè, êàê 
êîíâåðãåíòíûé áèëëèíã, âèðòóàëüíûé íîìåð, VPN è 
äðóãèå.

Íàëè÷èå íà ñåòè Îïåðàòîðà cåðâåðà ïîääåðæêè 
óñëóã íà áàçå òåõíîëîãèè CAMEL ïîçâîëÿåò óñïåøíî 
ïðèâëåêàòü âíåøíèõ ñåðâèñ-ïðîâàéäåðîâ äëÿ 
ñîçäàíèÿ óñëóã äëÿ ñâîèõ àáîíåíòîâ è â ðàçóìíûå 
ñðîêè ïîëó÷àòü ðåçóëüòàòû, òåì ñàìûì ïðåäîñòàâëÿÿ 
ñâîèì àáîíåíòàì äîïîëíèòåëüíûå ñåðâèñû è 
ïîâûøàÿ ñâîþ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü. CAMEL 
Gateway îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ 
ïðåäîñòàâëåíèåì óñëóã ñâÿçè êîììóòàöèîííûìè 
óçëàìè ñåòè GSM ïî êîìàíäàì îò âíåøíèõ 
ïðèëîæåíèé, ïîäêëþ÷àåìûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
îòêðûòûõ API-èíòåðôåéñîâ.

Åäèíàÿ ñòàíäàðòèçàöèÿ èíòåðôåéñîâ âçàèìîäåéñòâèÿ 
óçëîâ IN ïî ïðîòîêîëó CAP îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü 
ðåàëèçàöèè óñëóã â øèðîêèõ ìàñøòàáàõ, ò.å. ïðè 
ïåðåìåùåíèè àáîíåíòà ìåæäó çîíàìè äåéñòâèÿ 
òåððèòîðèàëüíî óäàë¸ííûõ GSM Îïåðàòîðîâ, êàê â 
äîìàøíåé, òàê è â ãîñòåâûõ ñåòÿõ.

Âîçìîæíîñòè óïðàâëåíèÿ âûçîâàìè, 
SMS- ñîîáùåíèÿìè, GPRS-ñåññèÿìè (ïîääåðæêà 
SMS è GPRS-ñåðâèñîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðè íàëè÷èè 
CAMEL Phase 3 è âûøå), ãîëîñîâûìè ñîîáùåíèÿìè 
è ïîäñêàçêàìè, èíòåðàêòèâíûì âçàèìîäåéñòâèåì ñ 
àáîíåíòîì â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè îòêðûâàþò 
âîçìîæíîñòè äëÿ ðàçðàáîòêè è âíåäðåíèÿ øèðîêîãî 
ñïåêòðà äîïîëíèòåëüíûõ óñëóã, äîñòóïíûõ àáîíåíòàì, 
èìåþùèì ïîäïèñêó íà óñëóãè CAMEL â äîìàøíåé ñåòè.

Ïðè ýòîì çàäà÷è ðàçðàáîòêè è ïðåäîñòàâëåíèÿ ëîãèêè 
óñëóã è ëîãèêè èõ òàðèôèêàöèè ìîãóò ðåøàòüñÿ êàê 
ñàìèì Îïåðàòîðîì ñîòîâîé ñâÿçè, òàê è «âíåøíèìè» 
ïðîâàéäåðàìè óñëóã, èìåþùèìè äîñòóï ê øëþçó 
CAMEL ïî API-èíòåðôåéñó.

Îäíîé èç íàèáîëåå àêòóàëüíûõ óñëóã, ïðåäîñòàâëåíèå 
êîòîðûõ ìîæåò áûòü îðãàíèçîâàíî òàêèì ñïîñîáîì, 
ÿâëÿåòñÿ óñëóãà «ãîðÿ÷åãî áèëëèíãà» äëÿ 100% 
àáîíåíòîâ ñîòîâîé ñåòè.

Òåõíîëîãèÿ CAMEL

Òåõíîëîãèÿ CAMEL, ÿâëÿÿñü ÷àñòüþ êîíöåïöèè VHE 
(Virtual Home Environment), ïîçâîëÿåò ïðåäîñòàâëÿòü 
ïîëíûé ïàêåò èíòåëëåêòóàëüíûõ äîïîëíèòåëüíûõ 
óñëóã àáîíåíòàì íå òîëüêî â äîìàøíåé ñåòè, íî è â 
ðîóìèíãå â ñåòÿõ, ïîääåðæèâàþùèõ ñòàíäàðò CAMEL. 
Ïðè ýòîì íå òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ ìîäåðíèçàöèÿ 
ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ îïåðàòîðîâ èëè ïðîêëþ÷åíèå 
ãîëîñîâûõ êàíàëîâ äëÿ ïåðåäà÷è òðàôèêà ÷åðåç 
òðàíçèòíûå óçëû ñåòè, ÷òî äåëàåò òåõíîëîãèþ CAMEL 
íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ñðåäñòâîì ïðè îáåñïå÷åíèè 
àáîíåíòàì äîïîëíèòåëüíûõ óñëóã è óñëóã ðîóìèíãà.

Âàæíîé îñîáåííîñòüþ òåõíîëîãèè ÿâëÿåòñÿ òîò ôàêò, 
÷òî óñëóãè, ðåàëèçóåìûå «ïîâåðõ» ïðîòîêîëà CAMEL, 
íå òðåáóþò ìåæäóíàðîäíîé ñòàíäàðòèçàöèè èëè 
êàêîãî-òî ñïåöèàëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó 
îïåðàòîðàìè ìîáèëüíîé ñâÿçè. Òàêèì îáðàçîì, 
äàæå ñàìàÿ ýêñêëþçèâíàÿ è íåñòàíäàðòíàÿ óñëóãà, 
ðåàëèçîâàííàÿ â äîìàøíåé ñåòè îäíîãî îïåðàòîðà, 
ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè CAMEL ñòàíîâèòñÿ 
äîñòóïíà âñåì àáîíåíòàì ýòîãî îïåðàòîðà, ãäå áû 
îíè íè íàõîäèëèñü.

Èñïîëüçîâàíèå îòêðûòûõ API-èíòåðôåéñîâ 
(PARLAY è ò.ï.) äëÿ íàïèñàíèÿ ïðèëîæåíèé, 
óïðàâëÿþùèõ âûçîâîì, îòêðûâàåò êà÷åñòâåííî 
íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ ñåðâèñ-ïðîâàéäåðîâ, 
ïîñêîëüêó ñîçäàíèå àïïàðàòíî-ïðîãðàììíîãî 
êîìïëåêñà, ñîîòâåòñòâóþùåãî êëàññè÷åñêîìó SCP 
Èíòåëëåêòóàëüíîé Cåòè è âçàèìîäåéñòâóþùåãî 
ñ êîììóòàöèîííûì îáîðóäîâàíèåì ñåòåé ñâÿçè 
ïî ïðîòîêîëàì CAP/INAP – çàäà÷à, ïîñèëüíàÿ 
òîëüêî äëÿ êðóïíûõ òåëåêîììóíèêàöèîííûõ 
êîìïàíèé-ðàçðàáîò÷èêîâ. Â òî æå âðåìÿ íàïèñàíèå 
èñêëþ÷èòåëüíî ïðîãðàììíûõ ïðèëîæåíèé, äàæå 
äîñòàòî÷íî ñëîæíûõ, âçàèìîäåéñòâóþùèõ «ñ âíåøíèì 
ìèðîì» ïî ñòàíäàðòíûì, õîðîøî îïèñàííûì è 
ë¸ãêèì â ðåàëèçàöèè ïðîòîêîëàì, ïîä ñèëó ìíîãèì 
IT-êîìïàíèÿì.

Óñëóãè íà áàçå CAMEL Gateway

• Êîíâåðãåíòíûé áèëëèíã (ðåøåíèå ñîâìåñòíî
 ñ ÈÁÑ «Ïåòåð-ñåðâèñ»);

• Âèðòóàëüíûé íîìåð;

• VPN (Âèðòóàëüíàÿ ÷àñòíàÿ ñåòü);

• Optimal Routing;

• Who Called;

• Roaming Assistant.

CAMEL Gateway
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Ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè

• Ïðåäîñòàâëåíèå ïàêåòà 
ïðåäîïëà÷åííûõ óñëóã àáîíåíòàì 
íà îñíîâå áèëëèíãà â ðåæèìå 
ðåàëüíîãî âðåìåíè â âèçèòíîé è 
äîìàøíåé ñåòÿõ;

• Ïîääåðæêà CAMEL phase 2,3;

• Êîíòðîëü, ó÷¸ò è òàðèôèêàöèÿ 
âõîäÿùèõ, èñõîäÿùèõ è 
ïåðåàäðåñîâàííûõ âûçîâîâ â 
âèçèòíîé è äîìàøíåé ñåòÿõ â ðåæèìå 
ðåàëüíîãî âðåìåíè;

• Êîíòðîëü, ó÷¸ò è òàðèôèêàöèÿ 
èñõîäÿùèõ SMS-ñîîáùåíèé â 
âèçèòíîé è äîìàøíåé ñåòÿõ;

• Êîíòðîëü è òàðèôèêàöèÿ 
(ïîâðåì¸ííî èëè ïîáàéòíî) 
GPRS- ñåññèé â âèçèòíîé è äîìàøíåé 
ñåòÿõ â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè;

• Èñïîëüçîâàíèå ãîëîñîâûõ 
ïðèâåòñòâèé (çàñòàâîê) èëè 
îïîâåùåíèé, äîñòóïíûõ íà òîì 
êîììóòàòîðå, ãäå çàðåãèñòðèðîâàí 
àáîíåíò, èëè íà àññèñòèðóþùåì SSP;

• Îïðåäåëåíèå òåêóùåé çîíû 
îáñëóæèâàíèÿ àáîíåíòà è 
åãî ñòàòóñà (çàíÿò, âíå çîíû 
äåéñòâèÿ ñåòè è ò.ä.) è ïåðåäà÷à 
ýòîé èíôîðìàöèè íà âíåøíèå 
ïðèëîæåíèÿ;

• Îïðåäåëåíèå ëîãèêè ìàðøðóòèçàöèè 
âûçîâà è ëîãèêè òàðèôèêàöèè 
óñëóã âíåøíèìè ïðèëîæåíèÿìè, 
ïîäêëþ÷àåìûìè ïî API-èíòåðôåéñó;

• Ãèáêàÿ àäàïòàöèÿ ôîðìàòà 
äàííûõ, âêëþ÷àåìûõ â çàïèñè î 
ïðåäîñòàâëÿåìûõ óñëóãàõ (Call Detail 
Record), ê òðåáîâàíèÿì îïåðàòîðà è 
ïðîâàéäåðîâ óñëóã;

• Ãåíåðàöèÿ CDR è ñáîð ñòàòèñòèêè ïî 
ïðåäîñòàâëåííûì óñëóãàì;

• Óïðàâëåíèå êîíôèãóðàöèåé è 
êîíòðîëü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ CAMEL 
Gateway ñ èñïîëüçîâàíèåì ëþáîé 
òåõíîëîãèè óäàë¸ííîãî äîñòóïà;

• Ãèáêîå êîíôèãóðèðîâàíèå 
ïàðàìåòðîâ ñèãíàëèçàöèè ÎÊÑ¹7;

• Ôèêñàöèÿ ðåçóëüòàòîâ òðàíçàêöèé 
â ó÷¸òíûõ ôàéëàõ ñ ðàçëè÷íîé 
ñòåïåíüþ äåòàëèçàöèè;

• Ôèêñàöèÿ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé â 
æóðíàëå àâàðèé;

• Ãîðèçîíòàëüíîå ìàñøòàáèðîâàíèå;

• Âîçìîæíîñòü ïåðåíàïðàâëåíèÿ 
çàïðîñîâ íà âíåøíèé SCP 
(CAMEL- proxy);

• Âîçìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ 
ñöåíàðèåâ îáñëóæèâàíèÿ âûçîâîâ 
ïðè íåäîñòóïíîñòè âíåøíèõ 
ïðèëîæåíèé;

• Ñîâìåñòèìîñòü ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè 
êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Ëîãèêà ïðåäîñòàâëåíèÿ óñëóã 
àáîíåíòàì

Ëîãèêà óñëóã, ïðåäîñòàâëÿåìûõ 
àáîíåíòàì, îïðåäåëÿåòñÿ 
âíåøíèìè API-ïðèëîæåíèÿìè, 
âçàèìîäåéñòâóþùèìè ñ ñåòÿìè 
ìîáèëüíîé ñâÿçè ÷åðåç øëþç CAMEL 
Gateway. Ïðè ïðåäîñòàâëåíèè 
óñëóã ìåæäó äîìàøíèì ðåãèñòðîì 
(HLR) è ãîñòåâûìè ðåãèñòðàìè (VLR) 
ïðîèñõîäèò îáìåí èíôîðìàöèåé 
î ïîäïèñêå àáîíåíòà íà óñëóãè 
CAMEL (CSI). Â ñîîòâåòñòâèè ñ 
èíôîðìàöèåé, ïîñòóïàþùåé 
îò âíåøíèõ ïðèëîæåíèé, øëþç 
îñóùåñòâëÿåò óïðàâëåíèå âûçîâàìè, 
îáìåí SMS- ñîîáùåíèÿìè èëè 
GPRS- ñåññèÿìè, à òàêæå äðóãèå 
ïðîöåäóðû, ïðåäóñìîòðåííûå 
äëÿ äàííîé óñëóãè. Çàïðîñ îò 
êîììóòàòîðîâ MSC/gsmSSF ê CAMEL 
Gateway áóäåò ñîäåðæàòü êîä óñëóãè, 
ñîîòâåòñòâóþùèé îïðåäåë¸ííîìó 
âíåøíåìó ïðèëîæåíèþ.

Ñèãíàëüíûé îáìåí ìåæäó ñåòåâûìè 
óçëàìè è óçëàìè Èíòåëëåêòóàëüíîé 
Ñåòè áóäåò ñîäåðæàòü òîëüêî 
òå ïðîöåäóðû è äàííûå îá 
óñëóãàõ, ïîääåðæêà êîòîðûõ 
îáåñïå÷èâàåòñÿ ñåòüþ ìîáèëüíîé 
ñâÿçè, îáñëóæèâàþùåé àáîíåíòîâ 
â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîääåðæèâàåìîé 
âåðñèåé ñòàíäàðòà CAMEL.

Àðõèòåêòóðà è 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñèñòåìû

CAMEL Gateway ôóíêöèîíàëüíî 
ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ïîäñèñòåì:

• ïîäñèñòåìà âçàèìîäåéñòâèÿ ñ 
ìîáèëüíîé ñåòüþ (ÎÊÑ¹7/CAP);

•ïîäñèñòåìà âçàèìîäåéñòâèÿ ñ 
âíåøíèìè ïðèëîæåíèÿìè (API ïîâåðõ 
TCP/IP);

• ìîäóëü âíóòðåííåé ëîãèêè ñèñòåìû;

• ïîäñèñòåìà õðàíåíèÿ ó÷¸òíîé è 
ñòàòèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè;

• ïîäñèñòåìà òåõíè÷åñêîãî 
îáñëóæèâàíèÿ.

Àïïàðàòíî ñèñòåìà ðåàëèçîâàíà 
íà ïðîìûøëåííûõ ñåðâåðàõ íà 
ïëàòôîðìå Intel (HP DL), â êîòîðûå 
óñòàíàâëèâàþòñÿ èíòåðôåéñíûå 
ïëàòû êîíñòðóêòèâà PCI ðàçðàáîòêè 
ÍÒÖ ÏÐÎÒÅÉ. Îäèí ìîäóëü 
îáåñïå÷èâàåò ïîääåðæêó äî 4Å1, äî 
32 ñèãíàëüíûõ êàíàëîâ, äî 500 TPS 
(òðàíçàêöèé â ñåêóíäó).

Ìàñøòàáèðîâàíèå ñèñòåìû è 
îáåñïå÷åíèå íàä¸æíîñòè

Ìàñøòàáèðîâàíèå ñèñòåìû 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ãîðèçîíòàëüíî. Ïðè 
èñ÷åðïàíèè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
îäíîé èç ïîäñèñòåì â ðàáîòó ââîäÿòñÿ 
ñîîòâåòñòâóþùèå äîïîëíèòåëüíûå 
ìîäóëè. Ôàêòè÷åñêè ñèñòåìà 
èìååò ñåòåâóþ àðõèòåêòóðó, ÷òî 
äîïîëíèòåëüíî óâåëè÷èâàåò å¸ 
íàä¸æíîñòü.

Ðåçåðâèðîâàíèå ñèñòåìû 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ñõåìå 
èñïîëüçîâàíèÿ ìîäóëåé ñ èçáûòî÷íîé 
îáùåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ â 
ðåæèìå ðàçäåëåíèÿ íàãðóçêè. 
Ïðè âûõîäå èç ñòðîÿ îäíîãî èç 
ôóíêöèîíàëüíûõ ìîäóëåé òðàôèê 
ïåðåðàñïðåäåëÿåòñÿ ïî èñïðàâíî 
ôóíêöèîíèðóþùèì ìîäóëÿì áåç 
ïðåðûâàíèÿ îáñëóæèâàíèÿ.

Ðèñ. Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ CAMEL Gateway â ñåòü Îïåðàòîðà ìîáèëüíîé ñâÿçè


